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MEMS Nedir?
❑Micro Electro Mechanical Systems

❑MEMS, mikron-milimetre ölçeğinde elektronik 
tümdevre (chip) üretimine benzer şekilde silikon bir 
taban üzerinde inşa edilen her türlü hareketli ve 
kompleks mekanik yapıları içermektedir.

❑MEMS yapılar tümdevre (chip) içersinde elektronik 
devrelerle birlikte kullanılmaktadır. Böylece algılanan 
büyüklük elektriksel veriye anında dönüştürülerek 
işlenebilmektedir.



Neden MEMS – MEMS’in Avantajları ?

❑Hızlı çalışma ve tepki süresi

❑Seri Üretime uygunluk

❑Ucuz maliyet

❑Üretim kolaylığı

❑Düşük enerji gereksinimi

❑Küçük ve hafif boyutlar

❑Güvenilirlik



Dünyada MEMS Terminolojileri 

❑MEMS (ABD)

❑Micro Systems Technology (MST) (Avrupa)

❑Micromachines (Japonya)

❑Silicon Micromachining

❑Microsensors, microactuators

❑Solid-State Sensors
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Micro-technology

“The Micro World”

Nanotechnology

“The Nano World”
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Ne kadar küçük?

Human hair
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MEMS nerelerde kullanılır?

❑Uçakların hızları ve ivmeleri nasıl ölçülür?

❑Projeksiyon cihazı nasıl çalışır?

❑Inkjet yazıcılar nasıl çalışır?

❑Araç hava yastığı nasıl nasıl çalışır?

❑Yeni nesil akıllı telefonlarda hareket nasıl 
algılanır?

❑Tıpta kan tahlilleri nasıl gerçekleşir?



MEMS Hareket İlkeleri

Hareket ilkesi Tipik MEMS aygıtı

PİEZOELEKTRİK
Mikropompa, mikrovalf,

servosistem

ELEKTROSTATİK
Mikromotor, mikroayna, 

mikroanahtar

ELEKTROMIKNATIS
Mikroşalter, mikropompa, 

mikrovalf

TERMOMEKANİK Mikrovalf, mikrotutucu

TERMOPNÖMATİK
Mikropompa, mikrovalf, 

inkjet kartuşu

HAFIZALI MALZEME
Mikrovalf, fiber-optik 

anahtar.



MEMS Uygulama Alanları

❑ İvme ve hareket algılama

❑ Akışkanlarda basınç algılama ve ölçümü

❑ Optik ayna ve mekanik anahtar 
uygulamaları

❑ Mikromotorlar

❑ BioMEMS uygulamaları 



İvme ve hareket algılama

MEMS sistemleri kullanılarak ivme yönü ve şiddeti 
ölçülebilir.





Jiroskop’un 
MEMS 

uygulaması



Jiroskop MEMS uygulaması



Akışkanlarda basınç algılama
Sensor chip Membrane

Bonds

Glass socketMetal-
housing

Pressure inlet

Reference-
vacuum

Bazı araçların tekerleklerinde bulunan MEMS 
basınç sensörleri ile lastik basıncı sürekli olarak 

ölçülebilmektedir... Sistem, düşük basınç 
durumunda sürücüye anında bilgi 

verebilmektedir.



Optik ayna ve Mekanik Anahtar Uygulamaları





Inkjet yazıcılarda MEMS uygulaması

Inkjet 
yazıcılarda 

MEMS 
kullanılarak 
mürekkep 

püskürtülür.



Mikromotorlar

Tek pistonlu motor



Mikromotorlar

Üç pistonlu motor



BioMEMS uygulamaları 



MEMS – Kullanılan Malzemeler

Yarı iletkenler
–Silikon (Silisyum)
–Poly-Si
–GaAs (III-V grubu) 
–SiC (Silikon Karbür)
–Elmas

Metaller (Al, Ni, W, Au, Ag)

Yalıtım İçin 

-SiO2 (Silikon Oksidi)
-Silisyum Nitrit 
- Quartz (piezoelektrik)

Polimerler
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Şekildeki cisim oluşuyor...



MEMS üretim ve satışları



Otomotiv alanındaki MEMS satışları
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Genel MEMS Resimleri



Genel MEMS Resimleri



Genel MEMS Resimleri



Genel MEMS Resimleri



Genel MEMS Resimleri



Genel MEMS Resimleri



MEMS Tanıtım Videosu 1



MEMS Tanıtım Videosu 2



ODTÜ MEMS Videosu
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Kaynaklar
• Prof. Dr. Tayfun AKIN (ODTÜ) - MEMS Notları (E-Kitap)

• Doç. Dr. Levent Trabzon (İTÜ) – Ders Notları (E-Kitap)

• Prof. Dr. İbrahim YÜKSEL (UÜ) - MEMS Notları (E-Kitap)

• DARPA - The Defense Advanced Research Projects Agency

• www.odtu.edu.tr - Ortadoğu Teknik Üniversitesi

• www.sandia.gov - Sandia National Laboratories

• www.ece.cmu.edu - Carnegie Mellon University

• www.sfu.ca – Simon Fraser University

• www.bosch.com – The Bosch Group

• www.memsx.com
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